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Hi David, Eoin,

FYl'a map from the French newspaper “La Croix” showing the origin of the electricity in a few countries.

Sorry the paper quality is not so good, you may have something better (or can access through http://www.la-croix.com/
but need to pay and it’s in French), but interesting to see these numbers and the stakes for each country.

The article ends with something like: everybody agrees on 1 thing: several dozens of years are needed to change
energetic practices...

Kind regards,
Frederic
Coal Wind Biomass Solar Others Total

USA 48.800] 19.100 0.000; 6.400; 1.300] 1.100 0.500] 98.000
Spain 15.900 18.700 10.200 8.300] 5.700] 0.700, 0.800; 99.000
France 4.700 3.800) 0.900, 1.010; 0.300 0.007} 98.917
Germany 45.600] 13.700 6.300) 4.200 1.400) 3.100 0.600j 98.200
China 72.000 0.800] 1.900 0.300) 0.600] 6.800) 0.004 99.304]
apan 26.600] 0.200, 7.600] 1.300 0.200 98.600
UK 32.500] 13.400 1.800 2.300) 0.000, 2.070 0.004 97.374]

Kind regards,
Frederic

PS: I corrected China’s coal to 72 vs. 79 otherwise sum = 106%... so there might be some flaws in few numbers but hopefully
it remain interesting.
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Sortir du nucléaire,
est-ce possible ?

it e ré-

chaufiement

climatique,

tout serait
eelativement simple. « O pour-
valt remplacer prgressiement
les centrales nucléaires par des
centrales i charbon, cequi 't ni
irbs cher ni trés complique, én
méee Patrick Crigui, Cconomiste
et spécialiste de Féncrgie. Puis on
importerait du charbon 4 stralie
o dindosie : au nivears mon-
i, ity aencore des réserves penr
‘au moins un sivele. o

Seulemen voila. Outte que les
réserves de charbon ne sut tout
do mome pas indpuisables, il y a
Vaffaire du climat. Les selenti-
fiques alfirment que lascute solu-
tion pour éviter des dértglements
climatiques geaves est de réduire
drastiquement nos émissions de
g offet do soree, en part eulier
de gaz carbonique. Or,le charbon
~ qui assure encore 10% de la
productjon élecirique mondiale-
st e moyen de procuire de 1lec-
rieitd qui émet le plus de CO
Lobjectif de FONU ot de 1'Union
eurapéenne est plutdt den limil
Vusago su maximum. £t ce nest
pasun hasard s le nucléaire, qui

antage de produire une o
récemment un certain retour en
grice.

Comment, dés lors, iniegrer
I contrainte climatique toue
en supprimant le nuckéaire,
aqui assure 16 % de la produc

Les énergies « propres »
connaissent une forte
croissance un peu
partout dans le monde,

tion electrique dans le monde.
et jusqud 73 % en France T M
tiplier les centrales augaz 1 L
réserves mondlales prowveées
concentrées au Moyen-0
cton Russic - n'cxctdent guére

solxante ans de consommation
‘nrythme actuel Cortes, cos s
s sont wgulitrome
Valudes avee les gaz non conven.
tionnels, comme les désorma
fameux guz de sehiste. Mais
core faut que Fexteacion o ces
o emprisonnés dans 1 roche
ol pose des problomes envi
Tonnementa - ne suscie pas
comme en France une veritable
v de bouctiers. Enfin, le gaz
éonet dews fois moins de CO, e
e Charban, et encore beauup
au regand des enjeux climatiques,
La solution réside-t-cie done
dans es énergies eenouveial
Leur avantuge est indémiable
lement s réserves do
ot o d sl somt inépusables,
s ces énergics néancltent pos
e ga 3 effet de serre. 51 efles
partent de loin - notumment n
Trance - ces tnargics  propre
Torte croisean
dane e monde.
kil aitheu
solaire reste encore, selon k
Specialisies de Tenergie Pierre
Fapon et Danicl Clémens (1)« de
cing @ dix fuis plus élevé quee celui
tes voies thermigues et ylrate
iguer -mais s s décrvissent
ségulitrement, Lo liee pouerai
Sclon cu artiver « & maturité» &
Thorison 2020.205, Liéolien est
encore plus proe de  parié : I
ot cu kiloweatheiee produit es
aujourd hui proche de celui dos
nergies tradisionnelles. Reste
un problime de fond : e vt ne
Souflle pas toujours et 1l arive
e e solel o cache. Tant que
moyen de stocker Fectricité
produne ainsi par intermitience
s pas 46 trouve, o développe-
o dos énergios renuubles
Sera donc reiné.« It o 1oucer
e syseme gui era capabe dab.
srbes Niergle crée t de la esi-
et ar o e, anatyse e che
cheur Jean-Marie Tarascon, qui
ravaille dreache-pied dans son
nboratcie d Amcri la mise
point drun systtme de stockage
de ldlestrielit A grande éehell.
X man sene, nous y verrons phis
Clair en 2080,
< Cotesimermitence rond diff-

La catastrophe en cours a Fukushima
arelancé e débat sur Iénergie nucléaire.
Energles renouvelables, économies
dénergie, captation du CO,

les solutions alternalives... et leurs limités

cile Ta gestion dis réseau au-deld
luna part de 30 % dénergios o
nouvelables dans ta procuction
Glectrique », reconnalt Raphatl
Claustre, directeur du comité
de liaisun des énergics renou.
velables. Mais pas impossible,
& condilion de réaliser d'im.
portants efforts ¢‘adaptation
Par exemple, en dévelop
les séscaux intelligent
pables de mieus aju:

etla demande d ectricité,
P G en créant des o s
seaux» pour se selier 4 la ois aux
pares doliennes du Danemark et
aux formes solaires dAfrique du
Nord. La biomasse«¢ Fhydraulique
Seront cux usst mis 3 contributon
Bt bien s, il falra récuire la
comsomnation fectrique » ajoule
Raphael Claustr.

Los experts réunis dans [asso-
ciation Negawal1s no disent pas
autmo chose. ls ont travaillé 3 un
Seénario de production élecrique
n France & horlzon 2050, avec
‘abandon progressif des centrales
nuclaires et rapide dos centrales
thermiques fioul et charban. Les
cncrgics
Vique, éolien. solaire, blomasse)
peuvent, selon eux, prendre le
relais, & condition de garder des
cenieales A gaz chargées do com-
enses ivermittence de ce type de
Production. Esurtou, offc
‘obrided éncrptique sontindispen-
sables. « U Pouiuet énergétique
280 imergies renouwiabies ne
ot so développera Uhorizon 2050
el conition irmpérative dappi-
Cuuer d2s maintencin une forte poli-
rique e cétuction defa demander,
affiment ks xperts de Negawair,

Une seule chose met
tout le monde d'accord
Le temps nécessaire
pour changer les
pratiques énergétiques
se compte...

en décennies.







« I ny a pas dautres solutions,
asstne le physicien Bernard La-
ponche, expert en poliique éner-
gétique. Les énergies fossiles sont
épuisables, mais les renouvelables
ausi! On e prat pas construire des
barrages partout, couvrir les terres
disponibles de panneaux solaires
ou dioliennes. La solution a a fois
la plus simple et fa moins coteuse,
ce sont les économies dénergie. »
Sans pour autant revenir A la bou-
gie. La consommation électrique
des ménages recdle des trésors
diéconomies. Que ce soit en iso-
Jant davantage les bitiments, en
multipliant les appareils lectro-
ménagers A faible consommation
énergétique ou en éradiquant le
chauffage électrique. Un exemple:
un Frangais brale 2 550 kWh par
an, contre 1 700 seulement pour
un' Allemand qui bénéficie d'un

niveau de vie équivalent.

« Au début, les énergies renouve-
lables et les mesures defficacivééner-
gétique sont les moins coieuses.
Mais, malheureusement, plus on
en falt et plus c'est cher », tem:
pre Patrick Criqui. Un exemple :
« Construire de nouveaux btiments
basse consommation, c'est faisable.
‘Mais quand il fauidra rénover Uen
semble du parc haussmannien pa-
risien, Cest autre chase » De méme,
comment inciter tous les Frangais
- en dehors du noyau de convai
cus - a faire la chasse au gaspi 7
Dans le cadre d'un programme
de recherche européen, Patrick
Criqui a étudié un scénaria éncr-
gétique intégrant, sous la forme
dune taxation éleveée du carbone
émis, a contrainte climatique et
une réduction importante de la

oduction nucléaire. « Dans ces

hypothéses, ce qui se développe le
plus, cesont les centrales thermiques
e les nouvvlles technologies de
capture et stockage du CO, afin de
limiter les émissions » assure lécy
nomise.
Toutes les hypothises sont au-
Jourd'hui sur la table et aucune
solution ne semble s imposer. Une
seule chose met tout le monde d'ac-
cord, y compris les écologistes qui
nont jamais demandé un arrét im-
médiat de toutes les centrales nu-
cléaires  le tomps nécessaire pour
changer les pratiques énergétiques
secomple... en décennes.
BOANUELLER

11 Vors une énergie durable 7 de O
niel Clément et Prerre Papon, Editions
Universciences. 2010,
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									Coal			Gas			Nuclear			Wind			Hydraulic			Oil			Biomass			Solar			Others			Total


						USA			48.800			20.800			19.100			0.000			6.400			1.300			1.100			0.500						98.000


						Spain			15.900			38.700			18.700			10.200			8.300			5.700			0.700			0.800						99.000


						France			4.700			3.800			76.400			0.900			11.800			1.010			0.300			0.007						98.917


						Germany			45.600			13.700			23.300			6.300			4.200			1.400			3.100			0.600						98.200


						China			72.000			0.800			1.900			0.300			16.900			0.600			6.800			0.004						99.304


						Japan			26.600			26.100			23.800			0.200			7.600			12.800			1.300			0.200						98.600


						UK			32.500			45.300			13.400			1.800			2.300			0.000			2.070			0.004						97.374
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Sortir du nucléaire,
est-ce possible ?

‘draln le ré-

chauilement

climatigue,

tout serait
relativement simple, « Chm posr-
ralt remiplacer progreasiisement
les centrales mucléaines prar des
vend rgdes i charbon, oo g e o
ards cleer mi trds compligue, énu-
miére Patrick Crigui, Ceonamiste
el apdcialiste de dnerghe. Puls on
importerait du charbon dAvstralie
o d Indondsgie : an niveas mon-
dial, il y aencore des réserpes pour
@ moins un sidcle. »

Seulement voila. Ouire que les
régerves de charbon ne somi tout
de mime pas indpuisables, il ya
I'affaive do climai. Les scienii-
figques alfirment que la seule solu-
tion powr Cviter des déréglements
climaiiques graves esi de réduire
drasi iguernent nos Crissi ons de
goz & elfet de seree, en part leuller
de gaz carbonigue, Or, le charbon
- qui assure encore 40 % de la
product jon dectrique mondial:
sl e moyen de produire de Félee-
rrieind qui et le plus de CO .
Lobjectilde 'OMNI et de 1'Union
evfopie e okl plutin den limiter
lusage au maximum. Ei ce n'est
pasun hasard si le nueldaine, qui
a lswantage de produire une dec-
Iricité « décarbonde = a connu
récemment un certain retowr en
Erice....

Comment, dits lors, iniégror
la contrainte climatigue mour
en supprimani le nucléaine,
qui assure 16 % de la produc-

Les énergies « propres »
connaissent une forte
croissance un peu
partout dans le monde.

tion électrigue dans be monde,
el jusqud 73 % en France T Mul-
tiplier les centrales augaz ¥ Les
réserves mondiales prowvées -
concentrées au Moyen-Orient
ef en Russic — n'excident gudre

2ol xanle ang de consomimation
an rythme actuel. Cortes, ces os-
tiemations sent reguliirement peé.
valudes aver les gaz non conven-
tionnels, comme les désormais
fameuy gaz de sehiste. Mais en-
core faut-il que lextrection de cos
gax emprisonnés dans la roche
qui poas ded problimes envi.
TONNEMeniaLY - ne suscile pas
comme en France une véritable
leviée de boucliers. Enfin, si le gaz
érmet deux fois moins de OO, que
Ie charbon, c'est encore beaucoup
au regand des enjeux o limarigques.
La solutien réside-t-cllc done
dans les énergles renouvelables
Leur avantage ost indéniable :
won sculement les réserves de
vent el de soleil sont inépuisables,
mais ces dnergics n'dmellenl pas
de garz & efler de serre. S elles
artent de lain — notamment ¢n
fr.\lm'a- o mmrgk-s. o Prl |pﬂ-! "
connalssent une forte croissance
un peru partout dans be monde.
Certes, le colt du kilowsttheure
solaire resie encore, selon les
specialistes de 'émergic Pierre
Fapon e Daniel Clément (1) « de
cing i dix foiz plus élewé que celui
elea endes thermalgaes e Tiydeaie-
figecer « mais ses coles dé crod ssem
rigulitrement, La flitre pourrai
selon cux arriver « & maturfid s b
Fhorizon 2020-2025, Eolien st
encore plus pres de la parieé: ke
enlt du kilowatthaure produit eqt
aujourd hui proche de celul des
énergies traditionnelles. Reste
un problime de fond ; le vent ne
an e pas tosti o rs et §1 arrive
que le soleil se cache. Tant que
le moyen de siocker 'éecricicg
produite ainsi parintermittence
n'a pas €4 trouve, le développe-
menit dies nergies renoavelables
sera donc freing. « i firert (rooeer
e sysi@me i sera capatrle b
sorber [énergie oréde ef de la resii-
twer par fa swite, analyse le cher-
cheur lean-Marie Tarascon, qui
travaille d'arrache-pied dans son
laboratoire d"Am icns & la mise au
padnt d'un sysitme de stockage
de I'¥lectriclid & grande échelle.
A mon gons, woias y verrons phis
clair em 2040, »
« Cente imermittence rend diffi-

La catastrophe en cours 3 Fukushima

a relancé le débat sur I'énergie nucléaire.
Energies renouvelables, économ ies
d'énergie, caplation du CO :

les solutions alternalives... el leurs limites

cils la gastion du résean au-deld
une part de 30 % dénergies re-
nuneelables dans la preductisn
dlpctrigue », reconnait Raphail
Clausire, directeur du comiié
de liaison des énergics renou-
velables. Mais pas impossible,
a condition de réaliser d'im-
portants efforis d'adapiation.
Par exemple, en développam
les réseaus intelligents, ca-
pables de micus ajuster 'offre
ot la demande d'Glectriciid, ¥
ek Ol en créani des o supersné
seauy o pour se relier & la Fois aux
pares d'doliennes du Danemark
aun fermes solaives d'Alrique du
Mord. La biomasse et Uhydraulique
Seront eux auss mis & contribit ion.
= & bien sily, 1l fouelra rédusre la
comgsomiimalion Feclrigue = ajoul e
Rapha#] Claustre.

Lies experts réunis dans l'asso-
Clation Négaveal1s ne disent pas
autre chose_ [ls ont travaillé & un
scenariode production élecirigue
on France & horlzon 2050, avec
abandon progressif des cenirales
nucléaires et rapide des centrales
thermigues fioual ef charbon, Les
energios enouvelables thydra-
lHgue, éolien, solaire, bomasse)
peuvent, selon eux, prendre le
relais, & condition de garder des
centrales h gaz chargtes de com-
penser lNintermittence de ce typse de
production. B surout, efficacind o
Sobrids dnorgétigue sont ind iEpen-
sahles. « U beusuet dnerpstiue
01 80 % A dwergies renouelabios e
et s développer a arizon 20650
¢l crndivin drmperadive o mppl-
cquer dis maintenant wne forre poli-
g ol réclactione oie lan demmcariile »,
alfirment les expers de Negawalr

Une seule chose met
tout le monde d'accord :
Le temps nécessaire
pour changer les
pratigues énergétiques
se compte...

en décennies.

i 0,008 %





partout dans le monde,

tion élecirigue dans le monde,
el jusqui 75 % en France 7 Muls
tiplier les cenirales augaz ¥ Les
réserves mondlales prowvées -
concentrées au Moyen-Orient
el en Russic - n'exctdent guine

« Il 'y a pas d'autres solutions,
asséne le physicien Bernard La-
ponche, expert en politique éner-
géique. Les dnergies fossiles sont
épuisables, mais les renouvelables
aussi! On ne peut pas construlre des
barrages paritoul, couvrir les lerres
disponibles de panneaux solaires
ou déoliennes. La solution & la fois
la plus simple et la moins cofiteuse,
ce sont les économies dénergie. »
Sans pour autant revenir i la bou-
gie. La consommation électrique
des ménages recdle des trésors
d'économies. Que ce soil en iso-
lant davantage les bitiments, en
multipliant les appareils électro-
ménagers A faible consommation
énergétique ou en éradiquant le
chauffage électrique. Un exemple :
un Frangais brile 2 550 KkWh par
an, contre | 700 seulement pour
un Allemand qui bénéficic d'un

cheur lean-Marie Tarascan, qui
travaille darrache-pied dans son
laboratoire d"Am icns 8 la mise aw
point dun systtme de stockage
de I¥lectricité & grande éehelle.
TR SRR WO Y errons pls
elair an 2040, »
= Crite intermittence rend diffi-

niveau de vie équivalent.

« Au débuy, les énergies renouve-
lables et les meswres defficacité éner-
gétique sont les moins coliteuses.
Mais, matheureusement, plus on
en fair et plus ¢'est cher s, tem-
pitre Patrick Criqui. Un exemple :
« Construire de nouveaux bdtimenss
basse consommation, c'esi faisable.
Mais quand il faudra rénover l'en-
semble du parc haussiannien pa-
rigien, cest avtre chose ». De méme,
comment inciter tous les Frangais
= en dehors du noyau de convain-
cus - i faire la chasse au gaspi 7
Dans le cadre d'un programme
de recherche européen, Patrick
Criqui a étuedié un scénario éner-
gétique intégrant, sous la forme
d'une taxation élevée du carbone
émis, la contrainte climatique et
une réduction importante de la
production nucléaire, « Dans ces

pour changer les
pratigues énergétiques

compte...
en décennies.

hypothises, ce qui se développe le
s, cesom! les cenirales thernviques
avee les nowvelles technologles de
capture et stockage du CO, afin de
limiter les émissions », assure ['éco-
nomiste.
Toutes les hypothises sont au-
jourd’hui sur la table et aucune
solution ne semble s'imposer. Une
seule chose met tout le monde d'ac-
cord, y compris les écologistes qui
nont jamais demandé un arrét im-
médiat de toutes les centrales nu-
cléaires : be temps nécessaire pour
changer les pratiques énergétiques
se comple.., en décennies.
EMMANUELLE REJU

1) Vers une énergre durable 7 de Da-
nial Clément et Piarre Papan, Editions
Linivers:iences, 2000,





